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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Apresentacao - Tépico 13.2

Objetivos deste tépico:

» Entender como realizar a agregacao de subproblemas e conhecer
suas vantagens e consequéncias, principalmente quando esses
subproblemas s3o idénticos.

Video-aula:

» https://youtu.be/9Mb6RuLjt2k


https://youtu.be/9Mb6RuLjt2k
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacdo discreta: estrutura em blocos

min  f(z) = c’x,
s.a Azx =0,
reX

X={r€Z"|Dx=d,x>0},beR™ decR"

Dl
D2

DK
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacdo discreta: estrutura em blocos

min  f(z) = ctat + P2 ..+ Kk
sa  Alal 4 A% . AKLE =,
o e xk, k=1,...,K

XF = {a* € 72"+ | D¥ak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

Xl D! ol d?
X% D? x? d?

XK. DK K d¥
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacdo discreta: estrutura em blocos

min  f(z) = ctat + P2 ..+ Kk
sa  Alal 4 A% . 4 AKE =,
2% e CF = conv(X), k=1,...,K,
a* e 71", k=1,...,K

XF = {a* € 72"+ | D¥ak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

XK. DK K d¥
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacdo discreta: estrutura em blocos

Problema Mestre Desagregado:

min Z Z cq)\k—l—z Z crp,q

k= lquk k=1rcRk
29D SRTED 9 BRI
k=1geQk k=1rcRk
dox=1, k=1,...,K,
qeQF
AP >0, uf >0, k=1,...,K, Vge Q",vr € R".
a* ek, k=1,...,K,

= Nag+ > e, k=1,...,K.

qeQk reRk
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

min  f(z) = ctat + P2 ..+ Kk
sa  Alal + A%+ AKLE =,
ok e Xk, k=1,...,K

XF = {a* € 72"+ | D¥ak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

Xl D! x! d?
X% D? x? d?

XK DX K s

8
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

min  f(z) = c'at +Pa® + ..+ Kk,
sa Azl + A%2 . 4 ARLE =,
TEX =X x X% x ... x XK

XF = {z* € 72"+ | DFak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

Xl D! x! d?
X% D? x? d?

XK. DK xK d¥
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

min  f(z) = c'at +Pa® + ..+ Kk,
sa Azl + A%2 . 4 ARLE =,
reC=C'xC?x...xCK,
r e,
XF = {a* € 72"+ | D¥ak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

Xl D! ol d?
X% D? x? d?

XK. DK K d¥



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

o () ()

q€Q rER
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

Z(fA )A +z<z >u,~: ,

q€Q
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

K
( c x§> Ag + Z ( ckmff> Ur
q€Q reR \k=1

Z(fA )A +z<z >u,~= ,

q€Q \k=1 re€R

=1,

q€Q
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

K
( c x§> Ag + Z ( ckmff> Ur
q€Q reR \k=1

K
Z(ZA s 3 (St e =
q€Q \k=1 re€R
=1,
q€Q
Ag =0, pr >0,

geQ,reR
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Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

K
( c x§> Ag + Z ( ckmff> Ur
q€Q reR \k=1

Z(fA )A +z<z >u,~= ,

q€Q \k=1 re€R

> Aa=1,
q€Q
Ag =0, pr >0,

k n
x" € ZL”,

q€Q,r €R,
k=1,....K
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

K
( c xq> Ag + Z ( c'%ff) Lo
q€Q reR \k=1

Z(fA )A +z<z >u,~= ,

q€Q \k=1 re€R

> Aa=1,
q€Q
Ag =0, pr >0,

k n
x" € ZL”,

kZZ)\qiS"‘Z/M«Eﬁ,

q€Q reR

q€Q,r €R,
k=1,...,K,
k=1,....K.
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizagao discreta: agregacao

Problema Mestre Agregado:

min D> g+ Y bt

qeEQ rTER

sa > A+ Y arpr =0,

qeQ rER

> =1,

7€Q
)‘QZOaMTZ()v qu,TERa

z €7y,
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

min  f(z) = ctat + P2 ..+ Kk
sa  Alal + A%+ AKLE =,
ok e Xk, k=1,...,K

XF = {a* € 72"+ | D¥ak = dF 2k > 0}, be R™, d € R?

Xl D! x! d?
X% D? x? d?

XK. DK xK d¥
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

min  f(z) = c'at +cta® + .+ tak
sa Azt + A% 4. 4+ AWK =,
o e xk, k=1,....K

XF = {z¥ € Z" | D'a* = d', 2% >0}, b € R™, d € R"

Xt D! x! d?
X2 D! x? d?

XK. D! K dt



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregagio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

min  f(z) = c'at +cta® + .+ tak
sa Azt + A% 4. 4+ AWK =,
F e xt, k=1,...,K

X'= {2t €z | D2t =d',2' >0}, b€ R™, d € R"

Xt D! x! dt
Xt D! ol dt

Xl D! x! d!
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

Problema Mestre Agregado:

o n (S g (S
a ) (i"l )Aﬁz (ZA’“:B?> fr = b,

q€Q \k=1 reR \k=1
PR
q€Q
AQZO7NTZO7 QGQ,TGRy
b ez, k=1,...,K,

k:Zi‘I;Aq"_ZEI;MT’ k=1,..., K.

q€Q reER
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

Problema Mestre Agregado:

. 1-1
min C I,

=
N———
g
+
™
N
]~
n»—t
8
N——
T

qeQ \k=1 reR \k=1
K
30 S1pOFE) RS o O S¥UE) AR
q€EQ \k= r€R
Sh=t
qEQ
>\q207/~l’7‘207 qu7T€R7
b ez, k=1,..., K,
Todg + > Topir, k=1,...,K.

q€Q reR
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

Problema Mestre Agregado:

min Z (Kclf;) Ag + Z (Kclii) Lo

q€EQ r€ER
sa > (KA'Zg ) A+ > (KA'Z) p, =0,
q€Q reR
=1,
q€Q
)\QZ07NTZO7 qu7r€R7

b ez, k=1,... K,

K

Zxk = Z Kf;/\q + Z Kiipr.
k=1

q€Q rER
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

Problema Mestre Agregado:

min clzl K)\ + K,ur
> (¢zg) NG

q€EQ r€ER
s.a Z (A'z}) KX\ + Z (A'z}) Kpr = b,
q€Q reR
=1,
q€Q
)\QZ07NTZO7 qu7r€R7

b ez, k=1,..., K,

K

Zxk = Za?,llKAq+ZfiKpr.

k=1 qeqQ rER
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Decomposicao de Dantzig-Wolfe
> Problemas de otimizacao discreta: blocos idénticos

Problema Mestre Agregado:

qeqQ rER
sa Y (A'Z) A+ > (A'3)) i =1,
q€Q r€ER
> di =K.
q€eQ
A >0, fir >0, qEQ,T ER,
a* e 2, k=1,...,K,
K ~
Sk =D "a A+ > i
k=1 qeQ rER

> com A\ = KAg; fir = Kpir.
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
ZqEQ Ag = 1.
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢ < 1. O mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢<1.0 mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,
devido a implicagdo de outras restricoes do PM.
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢<1.0 mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,
devido a implicagdo de outras restricoes do PM. Nesses casos, podem ser

descartadas;
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢<1.0 mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,
devido a implicagdo de outras restricoes do PM. Nesses casos, podem ser
descartadas;

> Agregacdo é util quando se tem muitos subproblemas.
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Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢ < 1. O mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,
devido a implicagdo de outras restricoes do PM. Nesses casos, podem ser
descartadas;

> Agregacdo é util quando se tem muitos subproblemas. Independente do
nimero de subproblemas, acrescenta-se sempre uma Unica coluna por

iteracdo.
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Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢<1.0 mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,
devido a implicagdo de outras restricoes do PM. Nesses casos, podem ser

descartadas;

> Agregacdo é util quando se tem muitos subproblemas. Independente do
nimero de subproblemas, acrescenta-se sempre uma Unica coluna por
iteracdo. Entretanto, pode dificultar a solucdo do problema, ja que vérias

colunas sdo agregadas em uma nica;



Otimizagﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Decomposicio de Dantzig-Wolfe: Agregacio de subproblemas

Algumas observacgoes...

» Quando 0 € X, a restricdo de convexidade pode ser relaxada para
quQ A¢ < 1. O mesmo se aplica para o caso agregado com blocos
idénticos, i.e. quQ A < K;

» Em alguns problemas, as restri¢cGes de convexidade sdo sempre satisfeitas,

devido a implicagdo de outras restricoes do PM. Nesses casos, podem ser
descartadas;

> Agregacdo é util quando se tem muitos subproblemas. Independente do
nimero de subproblemas, acrescenta-se sempre uma Unica coluna por
iteracdo. Entretanto, pode dificultar a solucdo do problema, ja que vérias
colunas sdo agregadas em uma nica;

» A agregacdo de blocos idénticos pode dificultar a ramificag3o.
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» Obrigado pela ateng3o!

» Ddvidas?



