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Apresentação - Tópico 12.4

Objetivos deste tópico:

▶ Conhecer o conceito de linearização interna e entender como usá-lo;

▶ Relacionar esse conceito com a decomposição de Dantzig-Wolfe.

V́ıdeo-aulas:

▶ https://youtu.be/LWzawUrr9M0

https://youtu.be/LWzawUrr9M0
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Reformulação generalizada para Otimização Convexa

▶ DDW é baseada em um conceito mais geral:

linearização interna (inner linearization);

▶ Pode ser aplicada a problemas de Otimização Convexa: descritos por

funções convexas sobre conjuntos convexos;

▶ Pontos internos são usados para aproximar a função e a região fact́ıvel;
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Reformulação generalizada para Otimização Convexa

▶ Considere um problema de otimização convexa definido por

min f(x), s.a F (x) ≤ 0, x ∈ X ⊆ Rn.

▶ f : X → R, F : X → Rm, X é um conjunto limitado;

▶ Para uma base apropriada de pontos {x1, x2, . . . , x|Q|} ∈ X , podemos

escrever x ∈ X
x =

∑
q∈Q

λqxq, com
∑
q∈Q

λq = 1.

▶ f é convexa ⇒ f(x) = f

(∑
q∈Q

λqxq

)
≤
∑
q∈Q

λqf (xq)

▶ O mesmo se aplica a F .



Otimização Linear Cont́ınua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Reformulação generalizada para otimização convexa 3

Reformulação generalizada para Otimização Convexa

▶ Considere um problema de otimização convexa definido por

min f(x), s.a F (x) ≤ 0, x ∈ X ⊆ Rn.

▶ f : X → R, F : X → Rm, X é um conjunto limitado;
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▶ f é convexa ⇒ f(x) = f

(∑
q∈Q

λqxq

)
≤
∑
q∈Q

λqf (xq)

▶ O mesmo se aplica a F .



Otimização Linear Cont́ınua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Reformulação generalizada para otimização convexa 4

Reformulação generalizada para Otimização Convexa

▶ Substituindo no problema original, temos a aproximação:

min
λ

f

(∑
q∈Q

λqxq

)
,

s.a F

(∑
q∈Q

λqxq

)
≤ 0,

∑
q∈Q

λq = 1,

λq ≥ 0, ∀q ∈ Q,
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Reformulação generalizada para Otimização Convexa

▶ e podemos fazer tão próximo quanto se queira pelo seguinte Problema

Mestre linear:

min
λ

∑
q∈Q

fqλq,

s.a
∑
q∈Q

Fqλq ≤ 0,

∑
q∈Q

λq = 1,

λq ≥ 0, ∀q ∈ Q,

com fq = f(xq) e Fq = F (xq).

▶ Soluções duais: u ∈ Rm
− e v ∈ R;

▶ Subproblema (convexo): SP (u) := minx∈X {f(x)− uF (x)}
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Reformulação generalizada para Otimização Convexa
▷ Geoffrion, Management Science 16, 1970
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▶ Obrigado pela atenção!

▶ Dúvidas?


