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Tépico 12.4: Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Apresentacao - Tépico 12.4

Objetivos deste tépico:

» Conhecer o conceito de linearizacdo interna e entender como usa-lo;

» Relacionar esse conceito com a decomposicdo de Dantzig-Wolfe.

Video-aulas:

» https://youtu.be/LWzawUrroMo


https://youtu.be/LWzawUrr9M0

Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» DDW é baseada em um conceito mais geral:

linearizag3o interna (inner linearization);
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» DDW é baseada em um conceito mais geral:

linearizag3o interna (inner linearization);

» Pode ser aplicada a problemas de Otimizagcdo Convexa: descritos por

funcbes convexas sobre conjuntos convexos;
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» DDW é baseada em um conceito mais geral:

linearizag3o interna (inner linearization);

» Pode ser aplicada a problemas de Otimizagcdo Convexa: descritos por
funcbes convexas sobre conjuntos convexos;

» Pontos internos sdo usados para aproximar a fun¢3o e a regido factivel;
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» DDW é baseada em um conceito mais geral:

linearizag3o interna (inner linearization);

» Pode ser aplicada a problemas de Otimizagcdo Convexa: descritos por
fungdes convexas sobre conjuntos convexos;

» Pontos internos sdo usados para aproximar a fun¢3o e a regido factivel;
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Considere um problema de otimizagdo convexa definido por

min f(z), sa F(zx) <0, z € X CR"



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Considere um problema de otimizagdo convexa definido por
min f(z), sa F(zx) <0, z € X CR"

> f: X >R, F: X —R™ X éum conjunto limitado;
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Considere um problema de otimizagdo convexa definido por
min f(z), sa F(zx) <0, z € X CR"

> f: X >R, F: X —R™ X éum conjunto limitado;

» Para uma base apropriada de pontos {z1,2,...,2|g|} € X, podemos

T = Z)\qmq, com Z)\q =1.

qeQ q€Q

escrever £ € X
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Considere um problema de otimizagdo convexa definido por
min f(z), sa F(zx) <0, z € X CR"

> f: X >R, F: X —R™ X éum conjunto limitado;

» Para uma base apropriada de pontos {z1,2,...,2|g|} € X, podemos
escrever r € X
T = Z)\q:cq, com Z)\q =1.
q€Q q€Q

> f é convexa = f(z (Z/\xq><2)\f(9:q

q€Q q€Q
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Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Considere um problema de otimizagdo convexa definido por
min f(z), sa F(zx) <0, z € X CR"

> f: X >R, F: X —R™ X éum conjunto limitado;

» Para uma base apropriada de pontos {z1,2,...,2|g|} € X, podemos
escrever r € X
T = Z)\q:cq, com Z)\q =1.
q€Q q€Q
> f é convexa = f(z (Z/\xq><2)\f(9:q
q€Q 9€Q

» O mesmo se aplica a F.
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» Substituindo no problema original, temos a aproximacao:

m/\in f (Z )\qwq> ,

q€Q
sa F (Z ,\qxq> <0,
q€Q
=t
q€Q

)‘4207 quQv



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Reformulagdo generalizada para otimizagdo convexa

Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» e podemos fazer tdo préximo quanto se queira pelo seguinte Problema
Mestre linear:

In)%n Z.fq)‘th

q€Q
s.a Z Foh <0,
q€Q
S A=,
qeQ

>‘4207 quQ,

com fq = f(zq) e Fy = F(xq).
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» e podemos fazer tdo préximo quanto se queira pelo seguinte Problema
Mestre linear:

In)%n Z.fq)‘th

q€Q

s.a Z Foh <0,
q€Q

> =1,

q€Q
)‘q Z 07 vq [S Q7

com fq = f(zq) e Fy = F(zq).

» Solugdes duais: uw € R™ e v € R;
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa

» e podemos fazer tdo préximo quanto se queira pelo seguinte Problema
Mestre linear:

III)%II qu)‘th

q€Q

s.a Z Foh <0,
q€Q

> =1,

qeQ
)‘q Z 07 vq S Q7
com fq = f(xq) e Fy = F(xq).
» Solugdes duais: uw € R™ e v € R;

» Subproblema (convexo): SP (@) := mingex {f(z) —uF(z)}
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Reformulac3o generalizada para Otimizacao Convexa
> Geoffrion, Management Science 16, 1970

MANAGEMENT SCIENCE
Vol. 16, No. 11, July, 1970
Printed in U.8.A.

ELEMENTS OF LARGE-SCALE MATHEMATICAL
PROGRAMMING

PART I: CONCEPTS*}1§
ARTHUR M. GEOFFRION

Unaversity of California, Los Angeles

Af) k of pts is develop wlm:h helps to umfy a substantial portion
of the li on larg le math These pts fall
into two categories. The first category consists of problem manipulations that can
be usad to denve what are often referred to as “mnster" problems; the pnnmpnl

d are Projection, Inner Li i and Outer Li
tion. The second category consists of solutlon strategies that can be used to solve
the master problema, oﬂen wnh the result thnt "uubpmblemn” a.rlse whlch can Lhen
be solved by The Pi
strategies are the principal ones discussed. Numerous nlgnnthms found in the litera-
ture are classified according to the mampulahan/atmbegy pnm.ern they can be

viewed as using, and the 1 of the f y using it (see
Part IT of this paper) to rederive a ive selection of al

The material presented is listed in the follawmg order: The first section is intro-
ductory in nature, and di types of larg ) , the scope of discus-

sion and the literature, and the notation used. The second section, entitled “Prob-
lem Manipulations: Source of ‘Master’ Problems” covers the subjects of projection,
inner linearization nnd outer lmeu.nzatmn The third section, “Solution Strategies:
Source of ‘Su p , Testriction nnd relmuon
The fourth section is enmled “Synthesizing Known Algorithms from M

and Strategies,” and is lolluwed by a concluding section and an extensive bibli-
ography.
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» Obrigado pela ateng3o!

» Ddvidas?



