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Tépico 1.3: Resolugdo gréfica em programagdo linear
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Resolugdo grafica em programagao linear

Objetivos deste topico

» Estudar como representar um problema de programacao linear

graficamente e obter sua solu¢do 6tima e valor 6timo pelo grafico.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Resolucao grafica
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Resolucao grafica

» Um problema de programacao linear pode ser representado
graficamente e resolvido por meio dessa representacdo;



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugio grafica em programacio linear

Programacao linear
> Resolucao grafica

» Um problema de programacao linear pode ser representado
graficamente e resolvido por meio dessa representacdo;

» Esta abordagem é possivel apenas para problemas muito pequenos
(até 2 varidveis);
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Resolugio gréfica em programagio linear

Programacao linear
> Resolucao grafica

» Um problema de programac3o linear pode ser representado
graficamente e resolvido por meio dessa representacdo;

» Esta abordagem é possivel apenas para problemas muito pequenos
(até 2 varidveis);

» Mesmo assim, os insights proporcionados ajudam a entender melhor
os conceitos fundamentais de um problema de Programacgdo Linear e

a interpretar as respostas dos softwares.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  bxy + 3x9

sa T1+x2<7
1 >1
To > 2

21,22 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max bx1 + 312
sa x1+x2<7
x> 1
X9 > 2

z1,x2 > 0



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2<7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2 <7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2 <7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2 <7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2 <7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max bx1 + 312
sa x1+x2 <7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312

sa x1+x2<7 X, <7
x> 1
X2 2 2

T1,T2 >0

‘;\xl
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2<7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2<7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312
sa x1+x2<7
x> 1
X9 > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312 \

sa x1+x2<7
26121
1'222

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max 5x1 + 32 \ X, = 1

sa x1+x2<7
26121
1'222

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312 \

sa x1+x2<7
.'17121
1'222

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

%7\
max  Hx1 + 3xo \

sa x1+x2<7
.'17121
:E222

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max bx1 + 312 \

sa x1+x2<7
.'17121
:E222

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

%7\
max  Hx1 + 3xo \

sa x1+x2<7
.'17121
:CQZZ

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

%7\
max  Hx1 + 3xo \

sa x1+x2<7
.'17121
:CQZZ

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

%7\
max  Hx1 + 3xo \

sa x1+x2<7
.'17121
:CQZZ

Regiao factivel

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max  5x1 + 3xo \

sa x1+x2<7
.'17121
:CQZZ

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

XA

max  5x1 + 3o \ \

sa x1+x2<7 \\
.'17121 \
:CQZZ
3 \
Z1,22 >0 \

N t —>
\ 5 le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  bxy + 32
sa x1+x2<7
1 >1
xo > 2

T1,T2 >0

le
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  bxy + 32
sa x1+x2<7
1 >1
xo > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  bxy + 32
sa x1+x2<7
1 >1
xo > 2

T1,T2 >0

X 4
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  bxy + 32
sa x1+x2<7
1 >1
xo > 2

T1,T2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

max  5x1 + 3T \

sa x1+x2<7
.'17121
18222

T1,T2 >0

\ Valor 6timo
\ f=31

Solugdo 6tima

x,=5,x,=2
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 1

» Portanto, pelo método grafico, obtemos a solugdo étima

x1 = 5,9 = 2, com valor étimo 31.



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:

» Tracar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:
» Tragar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.
> Se for uma desigualdade, determine o lado factivel usando algum
ponto que satisfaca a restri¢3o.
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Resolugio grafica em programacio linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:

» Tragar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.
> Se for uma desigualdade, determine o lado factivel usando algum
ponto que satisfaca a restri¢3o.

» A regido factivel é dada pela interseccdo dos lados factiveis.
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Resolugio gréfica em programagio linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:

» Tragar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.
> Se for uma desigualdade, determine o lado factivel usando algum
ponto que satisfaca a restri¢3o.

» A regido factivel é dada pela interseccdo dos lados factiveis.

» Desenhar o gradiente da fungdo objetivo e as curvas de nivel
(perpendiculares).
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Resolugio gréfica em programagio linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de maximizagdo)

» Para cada restricdo do problema:

» Tragar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.
> Se for uma desigualdade, determine o lado factivel usando algum
ponto que satisfaca a restri¢3o.

» A regido factivel é dada pela interseccdo dos lados factiveis.

» Desenhar o gradiente da fun¢do objetivo e as curvas de nivel
(perpendiculares).

» Obter o ponto em que a curva de nivel corresponde ao maior valor
dentro da regido factivel.
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Resolugio gréfica em programagio linear

Programacao linear
> Método gréfico (problemas de minimizagdo)

» Para cada restricdo do problema:

» Tragar as retas das equagdes correspondentes a cada restri¢do.
> Se for uma desigualdade, determine o lado factivel usando algum
ponto que satisfaca a restri¢3o.

> A regido factivel é dada pela interseccdo dos lados factiveis.

» Desenhar o gradiente da fungdo objetivo e as curvas de nivel
(perpendiculares).

» Obter o ponto em que a curva de nivel corresponde ao menor valor
dentro da regido factivel.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max  f(x1,22) = 3x1 + 229
s.a 0,521 + 0,322 < 3
0,121 + 0,225 < 1
0,421 + 0,529 < 3

212> 0,22 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

X, A

max 3x1 + 2x2
sa 0,5z1 4+ 0,322 <3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z1 4+ 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica

> Exemplo 2
X, A
max 3x1 + 2x2
sa 0,5z1 +0,3zs < 3

0,1z1 + 0,222 <1

0,4z1 + 0,522 < 3
z1 20,22 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica

> Exemplo 2
X, A
10T
max 3x1 + 2x2
sa 0,5z1 +0,3zs < 3

0,1z1 + 0,222 <1

0,4z1 + 0,522 < 3
z1 20,22 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a 0,5z1 4+ 0,3x2
0,1z1 + 0,222 <1

0,4z1 + 0,522 < 3
z1 20,22 20

IN
w
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
sa 0,521 +0,3z2 <3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z1 4+ 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
sa 0,5w1 40,372 <3
0,11 + 0,222 < 1
0,4z1 + 0,522 < 3 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
sa 0,51 + 0,322 <3
0,1z + 0,222 < 1
0,4z1 + 0,522 < 3 Ko\
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
sa  0,5z1 40,322 <3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0

) o/

NS T



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
sa 0,521 +0,3z2 <3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0

NS T
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0

NS T
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0

NS T
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0




Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

max 3x1 + 2x2
s.a  0,5z1 4+ 0,3z2 < 3
0,1z1 + 0,222 <1
0,4z + 0,522 < 3
z1 > 0,2z2 >0
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

P> A solugdo étima é dada pelo ponto de intersec¢do das retas de
suporte das restricoes 1 e 3.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

P> A solugdo étima é dada pelo ponto de intersec¢do das retas de
suporte das restricoes 1 e 3.

» Assim, deve satisfazer o sistema

0,521 + 0,3z, = 3
0,4%1 +0,5$2 = 3
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Resolugio grafica em programacio linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2

P> A solugdo étima é dada pelo ponto de intersec¢do das retas de
suporte das restricoes 1 e 3.

» Assim, deve satisfazer o sistema
0,521 + 0,3z, = 3
0,4z1 + 0,520 = 3

» Portanto, a solucdo 6tima é 1 ~ 4,62, x5 ~ 2,3, com valor 6timo
18,46.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

» A maior receita bruta possivel é obtida fabricando-se 4,62 ton da
liga 1 e 2,31 toneladas da liga 2.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

» A maior receita bruta possivel é obtida fabricando-se 4,62 ton da
liga 1 e 2,31 toneladas da liga 2.

Perguntas:

» Quanto foi usado de cobre, zinco e chumbo?
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

X, A

0%

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 0571 +03w2 <3

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 7%

z1 > 0,z2 20
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Resolugio grafica em programacio linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

» A maior receita bruta possivel é obtida fabricando-se 4,62 ton da
liga 1 e 2,31 toneladas da liga 2.

Perguntas:
» Quanto foi usado de cobre, zinco e chumbo?

» Se a empresa pudesse comprar 2 ton adicionais de apenas um deles,
qual seria a melhor escolha?
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

X, A

0%

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 0571 +03w2 <3

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 7%

z1 > 0,z2 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

X, A

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 0,511 +03x2 <5

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 KN

z1 > 0,z2 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

X, A

0%

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 0571 +03w2 <3

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 7%

z1 > 0,z2 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 05z + 0,312 <3
0,1x; + 0,222 <1

0,4z1 + 0,522 <5 KN

z1 > 0,z2 20




Otimizagﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugio gréfica em programagio linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

» A maior receita bruta possivel é obtida fabricando-se 4,62 ton da
liga 1 e 2,31 toneladas da liga 2.

Perguntas:
» Quanto foi usado de cobre, zinco e chumbo?

» Se a empresa pudesse comprar 2 ton adicionais de apenas um deles,
qual seria a melhor escolha?

» Qual seria a solucdo 6tima do problema, se os precos das ligas 1 e 2
fossem R$ 2 mil e R$ 3 mil, respec.?
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

X, A

0%

max  f(z1,x2) = 3z1 + 2x2
sa 0571 +03w2 <3

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 7%

z1 > 0,z2 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exemplo 2: Algumas andlises

L A

X, 4
103

max  f(z1,x2) = 2x1 + 3x2
sa 05z +0,322 <3

0,121 + 0,225 < 1 7

0,4z1 + 0,522 < 3 775

z1 > 0,z2 20
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Determine uma solugdo étima usando o método grafico.

min  f(z1,22) = 221 + 22
s.a r1—2r9 <1
3x1 + 229 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9

z1 20,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22
s.a Ty —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 3x2 > 3
—2x1 + 322 <9
x1 > 0,22 > 0.

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 + 322 <9
x1 > 0,22 > 0.

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22

s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 + 322 <9
x1 > 0,22 > 0.




Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 + 322 <9
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9
z1 > 0,z2 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + 22
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + x2
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica

> Exercicio ;
2
6\ \
\ \ \
N AR
\
. \
min  f(x1,22) = 221 + x2 \\ NN
s.a 1 —22 <1 N
\ \
3x1 + 2x9 < 12 N NN
N
2x1 + 322 > 3 N
vV
—2x1 + 322 <9 v
VAR
21> 0,22 > 0. 4N
vV
/ N \ 4 X
-1
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

Xz

min  f(x1,22) = 221 + x2
s.a r1 —x2 <1
3x1 + 222 < 12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Resolucao gréfica
> Exercicio

min  f(x1,22) = 2x1 + 29
s.a T1 —To <1
3r1 + 229 < 12
2x1 +3x2 > 3
—2x1 4+ 322 <9

z1 > 0,22 > 0.

Logo, temos a solu¢do étima z* = (0,1) com valor 6timo f(z*) = 1.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares



Otimizacﬁo Linear Continua e Discreta, PPGEP, UFSCar [Prof. Dr. Pedro Munari, munari@dep.ufscar.br]

Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

min  f(x1,z2) = 221 + 322
s.a xr1 —x2 <1
3r1 + 222 <12
2x1 + 322 > 3
—2x1 4+ 322 <9
z1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xy
~ 6
N
N
~ ~
. o~ ~
min  f(x1,z2) = 221 + 322 N pet
~N
S.a xl—x2§1 \\ N \\
N \\
3r1 + 222 <12 ~ ~
~ N \\
2x1 4+ 322 > 3 S N ~
>~ ~
—2x1 + 322 <9 S S
N AN
X1 ZO,(L‘QZO ~
N
N
/ 4 X,
-1
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xz

min  f(x1,z2) = 221 + 322
s.a x1 —x2 <1
3x1 + 222 <12
2x1 +3x2 > 3
—2x1 4+ 322 <9
z1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xz

min  f(x1,z2) = 221 + 322
s.a x1 —x2 <1
3x1 + 222 <12
2x1 +3x2 > 3
—2x1 4+ 322 <9
z1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xz

min  f(x1,z2) = 221 + 322
s.a x1 —x2 <1
3x1 + 222 <12
2x1 +3x2 > 3
—2x1 4+ 322 <9
z1 > 0,22 > 0.

> Mudltiplas solu¢des 6timas / 4

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

max  f(x1,2z2) = 221 + 22
s.a —x1 +x2 <3
21 —3x2 < 3
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

X3

max  f(x1,2z2) = 221 + 22
s.a —x1 +x2 <3
2x1 — 322 < 3
z1 > 0,z2 > 0.

Xy
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

max  f(x1,2z2) = 221 + 22

s.a —x1 +x2 <3

2x1 — 322 < 3
z1 > 0,z2 > 0.

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

max  f(x1,2z2) = 221 + 22
s.a —x1 +x2 <3
2x1 — 322 < 3
z1 > 0,z2 > 0.

> Problema ilimitado

X
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

max  f(x1,2z2) = 221 + 2x2
s.a 3x1 4+ 229 > 12
2x1 4+ 3x2 < 3
x1 > 0,22 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xz

max  f(x1,2z2) = 221 + 2x2 »
s.a 3x1 4+ 229 > 12
2x1 4+ 3x2 < 3

z1 > 0,z2 > 0.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Casos particulares

Xz

max  f(x1,2z2) = 221 + 2x2 »
s.a 3x1 4+ 229 > 12
2x1 4+ 3x2 < 3

z1 > 0,z2 > 0.

> Problema infactivel
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos

X, A
Itk
» Nos gréficos vistos, um ponto
extremo é todo ponto na
fronteira da regido factivel que N
é determinado pelo cruzamento %;

de pelo menos duas retas.
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos

» A toda solugdo étima estd
associado um ponto extremo.

/

v
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos

» A toda solugdo étima estd
associado um ponto extremo.

/

v
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos

» A toda solugdo étima estd
associado um ponto extremo;

2
i
U
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Resolugdo grafica em programagao linear

Programacao linear
> Pontos extremos

X, A
01
» A toda solugdo étima estd
associado um ponto extremo;
» Se existe solucdo étima, entdo N
existe um ponto extremo N

Stimo;

2
i
U
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Resolugio grafica em programacio linear

Programacao linear
> Pontos extremos

X, A
01
» A toda solugdo étima estd
associado um ponto extremo;
» Se existe solucdo étima, entdo N
existe um ponto extremo N

Stimo;
» Essa é uma observagio

fundamental em Programacgdo
Linear.

2
i
U
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Resolugdo grafica em programagao linear

» Obrigado pela ateng3o!

» Ddvidas?



